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¯R¤X°O±³²"´µ¤X£�§X±t¶�·¹¸,º�»�¼¾½À¿JÁ�»�ÂÄÃR·¥»�»4Å�¤X´
Æ¹Ç ¡�Èw½À¿LÁÉ¼�Êa¿�¸ÌËÎÍÌÏO¸,º¥º�ÐÌ»:Ê�·¹ËdÃF·¹»XÐ�¼�¸�ÈÑ¤X±}§"Ò{Ó�ÒAÔ Ç ¡:Õ¹Õ¹¯6¤Z§a£Ì²§a±6²�§X­�Õ¹¤Î´µ¤X£ Æ¹Ç ¡	Ö/º�¸�ÁÉ¿LÁÉÂ	¿�Êa½À¿�»a¼�»¥×aÁ�¸,ºv¯³§XÕ¹¡�²�¤'± Æ¥Ç ¡vÒØÓ8Ò·¹¸ÌÍ�¿�ÊaÂZ×X½À¼�Ê�·Ä×X·?Á�ËÎ×a·¥Ê¥ÃOÏÀÙ�Ú Ç ¡"´µ¤'£¹ÛÎ¡�£d£¹¡:Õ4°O­ Æ §X±³Õ4®�¡�£ÌÕ�§mÜ'Ý¶X¡:§a£o¤X­�²vÔ,¤'±�Þß¡�Ô Æ °O£¥¡�¯Z¶và!Ô:á�§a£ Æ¹Ç ¶'Ù/ â¡�§X­�Õ¹¤dã�± Æ £¥¤t²O°³Ô,¡ Æ¹Ç ¡Ô,¤'±³Ô,¡�¢ Æ ¤a´�Ö$ÁÉ¼¾ÁÉÂZ×�×ZÊ�Èm¸,äa® Ç ã�Ô Ç ®�¡�°³Õ¹¡�§XÕo§a±�ã�± Æ ¡�£¥Ûw¡:²Àã�§ Æ ¡Õ Æ ¡�¢8ã�±8¤X°O£�¢O£¥¤t¤a´ßÙ

å æFç �$�+èmé{ê��q�oë,è ç
ì\± Æ¥Ç ¡v¢³§X¢6¡�£�äR®�¡�¢O£¹¤�¦'¡v§a±A¡�ít¢R¤X±³¡�± Æ ã�§a­�­�¤�®�¡�£�¯R¤X°O±6²8´µ¤X£§a±t¶�£¹¡:Õ4¤'­�° Æ ã�¤X±8¢O£¥¤Z¤X´�¤a´ Æ¹Ç ¡�Û�° Æ ã�­�§ Æ ¡�²�Ô Ç ¡�Õ¥Õ4¯R¤'§X£¥²�¢O£¥¤X¯Àî­�¡�Û�§XÕ
®�¡�­�­X§XÕ
´µ¤X£ Æ¥Ç ¡�ÚoÕ4¡�ã Æ ã�± Æ §X° Æ ¤'­�¤'ïXã�¡�ÕF¤'±v§�£¹¡:Ô Æ §X±OïX°³­�§X£ïX£¥ã�²}ï'£¥§X¢ Ç Ùð�íÀ¢6¤'±O¡�± Æ ã�§a­d­�¤�®�¡�£Î¯R¤X°O±³²³ÕÎ´µ¤X£m£¥¡�Õ¹¤X­�° Æ ã�¤X±ñ§a£¥¡�òZ±³¤�®�±´µ¤X£�Ûm§ Æ Ô Ç ã�±OïÎ¢O£¥¤X¯O­�¡�ÛmÕ�¯³§'Õ4¡:²}¤'± Æ¥Ç ¡vÔ,¤'Ûw¢³­�¡ Æ ¡"¯Oã�¢³§a£ Æ ã Æ ¡ïX£Ì§a¢ Çôó «aõ�ö?÷ « §XÕ�®�¡�­�­�§'Õ�Õ¹¤XÛÎ¡{Õ¹¢R¡�Ô,ã�§a­�Ô,­�§XÕ¥Õv¤X´dïX£Ì§a¢ Ç Õ�ä±³§XÛw¡�­�¶!¡,íÀ¢³§a±6²À¡�£ÌÕÎø�Õ¹¡�¡8ù Ü�úJä�ùüû�ú�ä�ùüý:úµþ?ÙÎð�íÀ¢R¤X±O¡�± Æ ã�§X­�­�¤�®�¡�£¯R¤X°O±³²³ÕÎ´µ¤X£}ÚoÕ¹¡�ã Æ ã�± Æ §a° Æ ¤X­�¤Xï'ã�¡:Õm§a£¥¡8§X­�Õ¹¤Øòt±O¤�®�±ÿ´µ¤X£m¡,ítî¢³§X±³²À¡�£dïX£Ì§a¢ Ç Õ�¤'±O­�¶âù �1ú�Ù�ì\± Æ¥Ç ¡v£¥¡�Ô�¡�± Æ ¢³§a¢R¡�£�ù���úJäR§mÔ,¤XÛwîÛÎ¤X±A´µ£Ì§aÛÎ¡�®�¤'£¹ò�ã�ÕÄïXã�¦X¡�± Æ¹Ç § Æ ï'¡�±O¡�£¥§X­�ã�Õ¹¡�Õ�§X±³²!Õ¹ã�ÛÎ¢O­�ã��³¡�Õ§a­�­ Æ¹Ç ¡mòZ±³¤�®�±!¢O£¥¤t¤a´�Õ�Ù��d±À´µ¤X£ Æ °³±³§ Æ ¡�­�¶Xä/ã Æ ²À¤t¡�Õ�±O¤ Æ ®�¤'£¹ò´µ¤X£ Æ §a° Æ ¤X­�¤Xï'ã�¡:Õ�¯6§XÕ¹¡�²{¤X±�¢O­�§X±³§a£�ï'£¥§X¢ Ç Õ�ÙÚ Ç °6ÕA¤X°O£AÛm§Xã�± Ô,¤'± Æ £¥ã�¯O° Æ ã�¤X±�ã�Õ Æ¹Ç § Æ ®�¡_¤'¯ Æ §Xã�±�¡,ítî
¢R¤X±O¡�± Æ ã�§X­�­�¤�®�¡�£w¯R¤X°O±³²³Õw´µ¤X£ Æ §X° Æ ¤'­�¤'ïXã�¡�Õ�äq¯³§'Õ4¡:²y¤'±yïX£¥ã�²ïX£Ì§a¢ Ç Õ�Ù Ú Ç ¡!ÛÎ§Xã�± Æ ¤t¤X­Jä�®�¡�°6Õ4¡�ã�± ¤'°O£}¢O£¥¤t¤a´�Õ�ä�ã�Õ Æ¹Ç ¡£¥¡�¢O£¥¡�Õ¹¡�± Æ § Æ ã�¤X±m¤X´$£¹¡:Õ4¤'­�° Æ ã�¤X±I¢O£¥¤t¤a´�Õ�§XÕ��q£¥¤�¦X¡�£¹î	��²À¦X¡�£¥Õ¥§a£¥¶ï'§XÛÎ¡�Õ�Ù�ì Æ ã�Õ�ã�± Æ £¥¤À²À°³Ô�¡�²�¯t¶
��°³²À­�§aò�ã�± Ç ã�Õ�£¥¡�Ô�¡�± Æ ¢³§a¢R¡�£ùüÝ1ú�Ù��Ä± Æ¹Ç ¡ Æ ¡:Ô Ç ±Oã�Ô�§X­X­�¡�¦X¡�­Lä:¤X°³£�Ô,¤'± Æ £¥ã�¯O° Æ ã�¤X±�ã�Õo§�±O¡�®_®�§1¶
Æ ¤ÿã�± Æ £¹¤À²À°6Ô,¡	£¥§X±³²À¤XÛÎ±O¡:Õ¹Õ}ã�±
��²À¦'¡�£ÌÕ¹§X£¹¶�� ÕIÕ Æ £¥§ Æ ¡�ïX¶ ø�§X­�î
Æ¹Ç ¤X°Oï Ç �q°³²O­�§XòRä Ç ã�ÛmÕ¹¡�­�´ßä$Õ¹¢6¡:§aòÀÕÄ§X¯6¤'° Æ�� Õ¹°O¢R¡�£¹î�Õ Æ £Ì§ Æ ¡�ïX¶��£Ì§ Æ¹Ç ¡�£ Æ¹Ç §X± � £Ì§a±³²À¤'ÛÎã�Õ¹¡�²{Õ Æ £¥§ Æ ¡�ï'¶��ßþ,Ù�ì\±A²À¤'ã�±OïÎÕ¹¤³äÀ®�¡�ã�±Àî
Æ £¥¤À²À°³Ô�¡ Æ¹Ç ¡�Ô�¤X±³Ô�¡�¢ Æ ¤X´ Æ ã�­�ã�±Oïmï'§XÛw¡:Õ�Ù��dÕ Æ¥Ç ¡v£¥¡�§X²O¡�£�®�ã�­�­Õ¹¡�¡Xä6ã ÆÄÆ °O£¥±³Õd¤X° Æ�Æ¥Ç § ÆdÆ¹Ç ¡wÔ,¤XÛ�¯Oã�±³§ Æ ã�¤'±�¤X´�¤X°O£�£¥¡�²O°³Ô Æ ã�¤'±�������������! "�� #��$%�'&)('*,+�-/.!021435 #$�67�"�� #*4�# /8:9� #*;35$5 <-�=>35&2 <?���*4����&@ �A35��-/*B��CEDF "�� #��$%�'&HGB-/12*2I2�A3���-/*

¤X´ Æ¹Ç ¡�¤X£¥ã�ïXã�±³§a­�¢O£¹¤'¯O­�¡�ÛmÕ Æ ¤ Æ ã�­�ã�±³ï!ï'§XÛÎ¡�Õw§a±³²J��°³²À­�§aò�� Õã�²À¡:§A¤a´ÄÔ�¤X±³Õ¹ã�²À¡�£¥ã�±³ïA¢O£¹¤t¤X´�Õ�§'Õvï'§XÛÎ¡�Õvï'ã�¦'¡�Õ�¦X¡�£¥¶ � Ô�­�¡:§a±:�¢³£¹¤t¤a´�Õ�¤X´ Æ¥Ç ¡"­�¤�®�¡�£�¯R¤X°O±6²OÕ�ÙÚ Ç ¡�¢³§a¢R¡�£+ã�Õo¤X£¥ï'§a±³ã�Õ¹¡�²"§'Õ$´µ¤'­�­�¤�®�Õ�ÙLKoã�£ÌÕ Æ ä�®�¡�²À¡M�³±O¡ Æ¹Ç ¡
Æ ®�¤I¢O£¥¤X¯³­�¡�ÛÎÕd§a±³²A¡�íÀ¢O­�§Xã�±!¯O£¹ã�¡;N6¶O�q°6²À­�§Xò�� ÕÄã�²O¡�§m¤X´�Ô,¤X±OîÕ¹ã�²À¡�£¥ã�±³ï�£¥¡�Õ¹¤X­�° Æ ã�¤X±{¢O£¥¤Z¤X´�Õ�§XÕ�ï'§XÛÎ¡�Õ�Ùo 	¡ Æ¹Ç ¡�±8ã�± Æ £¹¤À²À°³Ô�¡
Æ ã�­�ã�±OïÎï'§aÛÎ¡:Õ�§X±³²�¢O£¥¤�¦X¡d­�¤�®�¡�£�¯6¤'°O±³²OÕ�´µ¤X£ Æ¹Ç ¡�Û8ÙPKoã�±³§X­�­�¶Xä®�¡�Õ Ç ¤�® Æ¥Ç ¡�£¥¡�²À°6Ô Æ ã�¤X±ÿ´µ£¥¤XÛ Æ¹Ç ¡!¤X£¥ã�ï'ã�±³§X­�¢O£¥¤X¯O­�¡�ÛmÕ Æ ¤
Æ ã�­�ã�±OïÎï'§aÛÎ¡:Õ�Ù
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Ú Ç ¡w´µ¤X£¥ÛÎ§X­�ã�Õ¥§ Æ ã�¤X±!¤a´ Æ¥Ç ¡Î¢O£¥¤X¯O­�¡�Û §'Õ"§{Õ¹¡ Æ ¤a´�Ô,­�§a°³Õ¹¡�Õã�Õd§XÕ�´µ¤X­�­�¤�®�Õ�Ù�KO¤'£d¡�¦X¡�£¥¶8Õc´Z°³§X£¹¡'äO®�¡�ã�± Æ £¹¤À²À°³Ô�¡}ø�§ Æ ÛÎ¤'Õ Æ þ´µ¤X°³£o¦�§X£¹ã�§a¯O­�¡�ÕrµL¶c·B¶c¸~¶c¹RÔ,¤'£¹£¥¡�Õ¹¢6¤'±³²Àã�±Oï Æ ¤ Æ¥Ç ¡�´µ¤'°O£+¢6¤ZÕ¹Õ¹ã�¯O­�¡®�§1¶tÕ�¤a´qÔ,¤�¦'¡�£¥ã�±Oïm§mÕA´Z°³§a£¥¡"¯t¶�§I²O¤XÛÎã�±³¤³Ù� â¡ Æ¹Ç ¡�±�®�£¹ã Æ ¡²À¤�®�± Æ¥Ç ¡v´µ¤'­�­�¤�®�ã�±³ïIÔ,­�§a°³Õ¹¡�Õ�ä6Õ¥§1¶tã�±Oï Æ¥Ç § Æ ¡�¦'¡�£¥¶{ÕA´'°6§a£¥¡"ã�ÕÔ,¤�¦'¡�£¥¡�²}¡,íO§XÔ Æ ­�¶I¤X±³Ô�¡Wº
�XÙ`»4µL¶c·B¶c¸~¶c¹	¼
ýÀÙ`» µr¶ ·:¼'äL½ µS¶ ¸�¾³äL½ µr¶ ¹c¾³äS½ ·E¶ ¸h¾³äL½ ·E¶ ¹c¾³äL½ ¸>¶ ¹c¾

ðq¦'¡�£¥¶Z® Ç ¡�£¥¡ §C¦1§X£¹ã�§a¯³­�¡ñ²À¤t¡�Õ	±O¤ Æ Ûm§XòX¡ Õ¹¡�±6Õ4¡'äwãJÙ ¡XÙ §
²À¤'Ûwã�±O¤6äqïX¤'ã�±Oï	¤X° Æ Õ¹ã�²À¡ Æ¹Ç ¡8Ô Ç ¡�Õ¥Õ4¯R¤'§X£¥²
ä�®�¡�£¹¡�¢O­�§'Ô,¡ Æ¹Ç ¡Ô,¤'£¹£¥¡�Õ¹¢R¤X±³²Àã�±Oïw¦�§a£¥ã�§X¯O­�¡�¯t¶ � ´�§a­�Õ4¡;�ÌÙ

Koã�ïX°O£¥¡výEº�Ú Ç ¡ � £¹¡�¦X¡�£ÌÕ¹¡/��´µ¤X£¥Û�°³­�§ Æ ã�¤X±³Õ
¿�ÀkÁ:Â�Ã4Â%Ä�ÃkÅYÆLÃkÇhÈ%ÇhÉhÂ%Á:À¦ÇhÄÊÉ>ËBÂ5ÌÍÉ~ËBÅEÎ�ÏLÀ Ú Ç ¡�²O¡;�³±Oã Æ ã�¤X±¤a´ Æ¹Ç ¡"¢³£¹¤'¯O­�¡�ÛÑã�Õ�§'Õ�´µ¤X­�­�¤�®�Õ�ÙPÐ�ã�¦'¡�±8§�°³±³²Àã�£¹¡:Ô Æ ¡:²�ïX£Ì§a¢ Ç ä®�¡{§ Æ¹Æ §'Ô Ç §!¢³£¹¤'¢6¤ZÕ4ã Æ ã�¤X±³§X­�¦�§a£¥ã�§a¯O­�¡ Æ ¤	¡�¦'¡�£¥¶â¡:²ÀïX¡'ÙØ â¡§a­�Õ¹¤�Õ¹¡�­�¡�Ô Æ ¤X±O¡Î¦X¡�£ Æ ¡,í!§X±³²	­�§X¯6¡�­�ã Æ ¯t¶ �ßÆ £¥°O¡/�?ä$§X­�­�¤ Æ¹Ç ¡�£¥Õ§a£¥¡�­�§X¯6¡�­�­�¡�²Î¯t¶ � ´�§X­�Õ¹¡/�?ÙSK³¤X£�¡�¦X¡�£¥¶�¦'¡�£ Æ ¡�íFäX®�¡�£¥¡k´Z°Oã�£¹¡ Æ¥Ç § Æ
Æ¹Ç ¡â¡�íÀÔ�­�°6Õ4ã�¦X¡�îJ¤'£}¤a´�§X­�­ Æ¥Ç ¡	§'²1Þ4§XÔ�¡�± Æ ¡:²ÀïX¡:Õ�äd¡k´Z°³§a­�Õ Æ¹Ç ¡­�§a¯R¡�­�¤a´ Æ¹Ç § Æ ¦X¡�£ Æ ¡�í
ÙÑ�Ä¯t¦Zã�¤X°6Õ4­�¶ Æ¥Ç ã�Õ}ã�Õ}ã�ÛÎ¢6¤ZÕ¹Õ¹ã�¯O­�¡	§XÕ¡�¦'¡�£¥¶!¦�§a£¥ã�§a¯O­�¡I¤ÀÔ�Ô�°O£¥Õv¡,íO§XÔ Æ ­�¶ Æ ®�ã�Ô,¡Iã�± Æ¥Ç ¡}¡�íÀÔ�­�°6Õ4ã�¦X¡�îJ¤'£¢³§X£ Æ ¤a´ Æ¹Ç ¡�Õ¹¡w¡4´Z°³§ Æ ã�¤'±³Õ�ä$¯O° Æ"Æ¹Ç ¡m¡,íOÔ,­�°³Õ¹ã�¦'¡,î�¤X£�¤a´�§a­�­ Æ¹Ç ¡­�§a¯R¡�­�Õ�ã�Õ �ßÆ £¥°O¡;�ÌÙ�Ä±	§{ÒôÓ�Ò £¹¡:Ô Æ §X±OïX°³­�§X£Äï'£¹ã�²�ï'£¥§X¢ Ç ä
®�¡ÎÔ�¤X­�¤X°O£�® Ç ã Æ ¡¤X±³¡�¤X´ Æ¹Ç ¡mÔ,¤'£¹±³¡�£ÌÕ�äF§a±³²!§a­�­ Æ¥Ç ¡w¤ Æ¹Ç ¡�£�¦X¡�£ Æ ã�Ô�¡�Õ�§a£¥¡v¯O­�§XÔÌòø�Õ¹¡�¡ Æ¹Ç ¡�£¥ã�ï ÇZÆ Õ¹ã�²À¡�¤a´>�³ï³Ù��:þ?Ùo 	¡ Æ¥Ç ¡�±w®�£¹ã Æ ¡ Æ¹Ç ¡�´µ¤'­�­�¤�®�ã�±³ïÕ¹¡ Æ ¤a´+Ô,­�§a°³Õ¹¡�Õkº
µ)Ò�·�Ò�¸�Ò�¹rÓÑÔÖÕ�× ¹5Ø4Ù ´µ¤X£�§X­�­ Æ¥Ç ¡"¯O­�§XÔÌòm¦'¡�£ Æ ã�Ô,¡�ÕÚ ·2µ�Ù ´µ¤'£ Æ¹Ç ¡"¤'±O­�¶}® Ç ã Æ ¡"¦X¡�£ Æ ¡,í
Û » µr¶#·B¶A¸>¶A¹	¼Xä »kµS¶ ·:¶c¸~¶c¹"¼Xä ½WµL¶c·B¶ ¸~¶c¹c¾³ä ½WµL¶c·B¶c¸~¶ ¹#¾³ä½ µL¶ ·E¶ ¸~¶ ¹ ¾ ä ½ µS¶#·B¶ ¸>¶ ¹ ¾ ä ½ µr¶ ·E¶c¸~¶ ¹ ¾ ä ½ µL¶ ·E¶ ¸~¶c¹ ¾ ´µ¤X£v§
¯O­�§XÔÌò}¦X¡�£ Æ ¡�í

Û »4µL¶c·B¶c¸~¶c¹	¼aä » µr¶ ·E¶c¸~¶c¹"¼Xä ½ µL¶c·B¶ ¸~¶c¹c¾³ä ½ µL¶c·B¶c¸~¶ ¹#¾³ä½ µL¶ ·E¶ ¸~¶c¹ ¾ ä ½ µS¶ ·:¶c¸~¶ ¹ ¾ ä ½ µS¶#·B¶ ¸>¶ ¹ ¾ ä ½ µL¶ ·E¶ ¸~¶ ¹ ¾ ´µ¤X£
Æ¥Ç ¡"® Ç ã Æ ¡"¦X¡�£ Æ ¡,í

��ïZ§aã�±/äF§a­�­ Æ¹Ç ¡�¦�§a£¥ã�§a¯O­�¡�Õ Æ¥Ç § Æ ²À¤}±³¤ Æ Ûm§aò'¡�Õ¹¡�±³Õ¹¡�§X£¹¡"£¥¡,î¢O­�§XÔ�¡�²{¯Z¶ � ´�§X­�Õ¹¡/�?ÙÚ Ç ¡�£¥¡Äã�Õ�§a±O¤ Æ¹Ç ¡�£�ätÔ Ç ¡:Õ¹Õ¹¯6¤Z§a£Ì²tî\Õ Æ ¶t­�¡�´µ¤X£¥Û�°O­�§ Æ ã�¤'±I¤a´ Æ¹Ç ¡¢O£¥¤X¯O­�¡�Û8ÙPÐ�ã�¦X¡�±8§ÎÔ Ç ¡�Õ¥Õ¹¯6¤Z§a£Ì²
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Resolution Game Tiling Game

Reducer

1. PR’s move, 2. transformed into PT’s move.

3. AT’s reply.4. AR’s reply, derived from
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